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A swab analyzer with advantageous handling and 
detection sensitivity for the immunochemical 
detection of substances. The analyzer has a housing, 
an eluent application zone (a swabbing pen 2) and a 
reaction zone (6). The housing (1) has a local 
elevation with a central opening, from which a 
sampling and eluent application zone, designed as a 
porous swabbing pen (2), projects. The local 
elevation is provided with an at least partially circular 
collection groove (3) for receiving excess eluent. A 
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What is claimed is: 

1. A swab analyzer for the immunochemical 
detection of substances, the analyzer comprising: 


• a housing having an outer surface with a local 
elevation with a central opening, with an at least 
partially circular collection groove for receiving 
excess eluent, a window being provided in said 
housing at a spaced location from said local 
elevation; 

• a swabbing pen defining a sampling and eluent 
application zone with a porous swabbing 
portion, said pen being disposed in said central 
opening and projecting from said housing; and 

• a reaction zone with a signal zone, said reaction 
zone being disposed at least partially under said 
window, said sampling and eluent application 
zone as well as said reaction zone with said 
signal zone being in capillary fluid connection 
with one another. 
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(S) Wischanalysatorfur den immunchemischen Stoffnachweis 

@ Die Erfindung betrifft einen hinsichtlich der Handha- 
bung und Nachweisempfindlichkeit verbesserten Wisch- 
analysatorfur den immun-chemischen Stoffnachweis mit 
cinom Gehause (1), cinor Elutionsmittolaufgabozono 
(Wischstift 2) und einer Reaktionszone (6). 
Der Erfindungsgegenstand ist durch folgende zusatzliche, 
im Vergleich zum Stand der Technik neue Merkmale ge- 
kenmefchnet: 

- Das Gehause (1) weist eine lokale Erhebung mit einer 
zentralen Offnung auf, aus der eine als poroser Wischstift 
(2) ausgebildete Probenahme- und Elutionsmittelaufga- 
bezone hervorsteht, 

- die lokate Erhebung ist mit einer zu mind est teilweise 
umlaufenden Auffangrinne (3) zur Aufnahme uberschus- 
sigen Elutationsmittels versehen, 

- im Abstand von der iokalen Erhebung ist em Fenster (10) 
im Gehause (1) zur Auswertung der unterlegten Reakti- 
onszone (6) vorhanden und 

- Probeaufnahme- und Elutionsmittelaufgabezone sowie 
Reaktionszone (6) mit Signalzonen (7) stehen in kapillarer 

O Fluidverbindung miteinander. 
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niLMcr vantcrcn. 

Die (lurch cincn Sinlerprozess oder cincn Schaumungs- 
prozess gebildcien Poren ernioglichen die Aufnuhmc so- 
wohl fliissigcr als atich parlikel I ormiger Subslanzen. Diese 
dringen wahrend des Wischvorganges in die Poren cin; Zu- 
siiize von oberllaehcnaktiven Chemikalien (Detergeniien) 
ernioglichen cine an die Polaritai (ier Probe adapiicrte Ein- 
slelking der 1 1 ydrophilic b/.w. Lipophilic des porosen 
Wischsiifies 2. Im gunsiigsien Falle kann ubcr die chemi- 
sehc Einsicllung des Wischsiifies 2 das Pcnel rat ions vernal - 
ten ciner flussigen Subslan/. zugunslcn einer sehncllercn 
Aufnahnic eines gesuehlen Analyien geziell beeinfluBi wcr- 
dcn. Die gcwahlie Porosiiai des Wischsiifies 2 cnischcidci 
lcizllich auch ubcr die Seleklion einer bcsiiirMlen Parlikel- 
Iraki ion. 

Die Menge der Substanzaufnahmc richlcl sich im alige- 
meinen nach der gcwiihli.cn Porosiiai des Wischsiifies 2, 
dem Tniegral aus verfugbarer Subslanzmengc und der pro 
Zeileinheil gewisehien Flache sowic deni Anprcssdruck auf 
die zu wischende Oberflachc. Die Subslanzaufnahme bci 
flussigen Subsiraten kann primiir Liber die Konlaktzeil zum 
Subsiral und das Porcnvoiumen regulicn wcrden, wobci der 
Anprcssdruck nichl von Bedculung ist. Im AnschluB an die 
Probcnahmc mil dem inlcgricrl.cn "WischslifL 2 des Wisch- 
analysalors erfolgl die Elution des Analyien, der sich infolgc 
der Probcnahmc auf der Oberflachc des Wischsiifies 2 befin- 
dcl oder abcr in die Porcn cingedrungen isl. Dazu muB der 
flache Wischanalysalor (Abmcssungcn des Gehauscs 1 im 
A us fuh rungs bci spiel gcniaB Fig. 1 elwa: Langc 9 cm, maxi- 
malc Brcile 2 cm und niaximale TTohe 1 cm) auf cine Unler- 
lage gclcgi werden. Der Wischslifl 2 isl nun vcrlikal ausgc- 
richlcl. Der Vorgang der Elulion findcl inncrhalb der Porcn 
des Wischsiifies 2 stall, uachdem ciu ElutionsmiUcl auf die 
Oberflachc des Wischsiifies 2 gclropfl wurde. Diescr Vor- 
gang kann vorzugsweise manuell durchgefuhrt werden, in- 
dem Tropfen aus ciner Tropfllaschc aufgegeben werden. 
Der gcsuchic Analyl losi sich in dem Elulionsmillel und gc- 
langl. schlieBiich in vcrdiinnler und hinreichend mobilcr 
Form auf die Analyseelcmcnlc. Ini Fallc der Aufnahnic von 
partikularen Subslanzen fungicrl der Wischslifl 2zusalzlich 
als Filler, indem die akkumulierlen Parlikel im wesenilichen 
auf der Oberllachc des Wischsiifies 2 zuruckgehaken wcr- 
den. Durch die exponiertc Position des Wischsiifies 2 wink- 
lig zum Gchiiusc 1 haul sich enlsprcchcnd der Hone des 
Wischsiifies 2 cin hydros latisc her Druck auf, der den Kapil- 
lartransporL zu den angrenzenden Analyscelementen er- 
leichlert. Der Transport des Analyien erfoigL vorzugsweise 
uber KapillarkraTlc der kleinen Poren samtlicher Koinpo- 
nenten des Analysesystems (4, 5, 6, 7. 9). Die Hone des 
WischslifLes 2 folgi dem KompromiB, eine gczicltc Bepro- 
bung durchfiihrcn zu konnen, und dem Bcslreben, die Ver- 
diinnung des gesuehlen Analyien so gering wie moglich zu 
hallen, urn die Kmplindlichkcil des analylischen Verfahrens 
nichl zu beeinirachiigen. 

Die Einfassung des Wischsiifies 2 in das Gehause 1 siehr 
auBerdem eine Auffangrinne 3 vor. rliernrii wird sicherge- 
slelll, daB Tropfen des liluiionsmiltels, die nichl sofort vom 
Wischslifl 2 aufgesogen wcrden. uber cincn Ablaufkegel 
des Gehauscs 1 in der Auffangrinne 3 fcslgehallcn werden. 
um nichl auf die Analyscelcmemc selbsl oder auf die be- 
proble Flache zu gclangcn. 

Fur den Fall ciner verschcnl lichen Uberdosicrung von 
Elutionsmitiel isl an der Schniilsiclle zwischen Wischslifl 2 
und poroscr Transfer/.onc 4 cin Ubcrlaufschuiz in Form ci- 
ner in den Figurcn nichl dargcsicllicn Aussparung fur ubcr- 
schiissigc Fliissigkeii in das Inn ere des Gehauscs 1 ime- 
grien. 

Das kapillarporose Analysesystcm (4. 5. 6, 7. 9) als inlc- 


gralcr Bestandieil cincs Wisehanalysators zeichnei sich 
durch die liigenschafl aus, cine Analyscflussigkeii auionom 
zu iransporiiercn. Die Analyscflussigkeii wird direkl vom 
Wischkompariimcni iiber die Schniilsiclle in Form sich be- 
5 riihrender 1 : lachcn des Wischsi i fics 2 und der porosen Trans- 
fer/one 4 ubcrnommcn. Der llussigc Analyl yelangi mil 
TTilfc der Saugwirkung samilicher Koniponcnicn des Analy- 
scsysiems ubcr die Konjugaizonc 5, Rcak I ions/one 6 und 
die Signalzoncn 7 in cine cbenfalls porose AulTangzonc 9. 

to Bci dem Durch HuB des Analyien durch die verschiedenen 
Zoncn des Analysesystems werden in der Konjugaizonc 5 
ITilfsslolTc zur Visualisicrung cincs analylspczilischcn 
Nachweises solubiiisicn.dic schon durch den Muidtranspon 
in die Reaklionszonc 6 und in die Signalzoncn 7 sowic in 

15 dicscn Zoncn selbsl analyispczifische chcmischc odcr bio- 
chcmischc Wcchsclwirkungen mil wcilercn, sialionaren 
IlilfssiolTcn unddem Analyien crm6glichen. In den Signal- 
zoncn 7 sind wcilcrc TTilfsslolTc imniobilisicrl. die cine Vi- 
sualisicrung eines analyispczifischcn Nachweises crmogli- 

20 chen. Als TTilfssione zur Analyse kommcn biochemischc 
Hrkcnnungsslrukluren allcr An, wie bci spiels weise Anlikor- 
pcr, Rczcplorcn, DNA- oder RNA-Slrukluren in Fragc. Wci- 
lcrc analylischc MilfsslonTcsind signalinduzicrendc Konipo- 
ncnicn, bcispielswcise Farbsioffe, gcfarbic Parlikel, lin- 

25 zyrnc. Redox- und pTT-Irulikaloren. 

Eine besonders bcvorzugle Ausfiihrung des crfindungsge- 
niaBcn Wisehanalysators isl die Kombi nation des oben be- 
schriebenen Wi sch ko m parti me nLs mil cineni immunehro- 
malographischcn Icslslreifen. Die Verbindung bcidcr liin- 

SQ hcilcn zu cincm cigenstandigen Inslrumcnl gcschiehl Liber 
dcren paBgcnauc Hinbeltung in ein auscinandcrnehm bares 
Gchausc 1 aus Polypropylcn. Aus dem Gehause 1 ragl der 
Wischslifl 2. bcslchcnd aus gesiiilertem KunsLslolT, heraus, 
der wiederum in das Wischkompartimcnl saml Aussparung 
fiir iiberschussiges Elulionsrnillcl inicgrierl isl. Das Gehause 
1 weist auBcrdem cin Fcnstcr 10 als Signalfcnsler iibcr den 
Signalzoncn 7 des Tcslslreifcns auf. Das Analyscnergcbnis, 
in R)nn von farblich sichlbaren Bandcn, kann durch dieses 
Signalfcnsler visucll abgelcscn wcrden. Der Ablauf ciner 

40 Wischanalysc gesLallcl sich vorzugsweise wie folgi: 

Die Wi sch probe wird mil Hitfc ciner zciilich hegrcnzlen 
manucllcn Wischbewcgung auf deni zu analysicrcnden Ob- 
jck! en 1 nomme n. Die Iilulion des Analyien folgi durch ge- 
ziellc Zugabc ciniger Tropfen cincs Elulionsmiilels auf den 

45 Wischslifl 2. An dem Wischslifl 2 abpcrlcndc Tropfen lau- 
fen anschlieBcnd in die Auffangrinne 3. Bin fur die Analyse 
essenl idler Anleii des Elulionsmiilels wird von dem Wisch- 
slifl 2 aufgenommcn. Das Elutionsniiitcl passien den 
Wischslifl 2 und exlrahiert gleichzeitig cincn Anteil des an 

50 die aufgenommene Probe gcbundenen Analyien. Der gclo- 
sie Analyl gelangl nun iiber den Kapillartransporl auf den 
Teslslreiten, wo eine analyl-spczifische Erkcnnungsrcaktion 
stall findel. 

55 Bcispiel 1 

Nachwcis des Katzen allergens Fel dl aus Hausstaub mil ci- 
ncm erfindungsgemafien Wischanalysalor 

60 a) Plcrstellung des Goldmarkers 

Es wurden 0.5 I dcslillicrtcs und fillricncs (0,2 uni) Was- 
scr in cincm silikonisiertcn Bcchcrglas unler Ruhrcn zum 
Sicdcn crhiizi und 5 ml l%igc Goldsaure hinzugciugt. Die 
65 Losung wurdc wcilcrc 5 Minuicn gckochi und dann 20 ml 
]%ige Nairiumcilrat-Losung rasch hin/ugegeben. Nach 
wcilercn 10 Minulcn zcigic cin Farbumschlag von blau nach 
rol das Endc der Rcaktion an. Das Kolloid wurdc im Eisbad 
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Liinge geschniiten, in cter Goldmarker-Konjugai-Losung 
(opiischc Dichie bei 520 nm auf 3 cingcsiclli) geininkl und 
bei MY'C fur 20 Minuten im Umlufiofcn gel rock not. 

d ) Aufbau dcr Rcakiions/.onc 6 5 

A Is Reakt ions/one 6 wurde cine Nitrocellulose- Mem bran 
mil dcr PorengroBe 5 um (l'irma Schleicher & Schull. 
Deutschland"). die cine Brciic von 0,5 cm und cine Liinge 
von 2,5 cm aufwies, mil TTilfo cincs doppelseiiigen Klebe- io 
bands auf einem KunststolTlaminal 8 mil einer Sliirke von 
1 mm lixicrl. Mil TTilfc eines Camag Linomaien TV (1 : irma 
Camag, Sc hwciz) wurden 1 cm vom vordercn Rand dcr Ni- 
trocellulose cnifernl sowohl cin Amfetamin-Polyh* plen in 
cincr Kon/.entraiion von 1 mg/ml a Is linienlormige Signal- 15 
/.one 7 ( 1 pl/crn) als auch in 1,5 cm Absland vom Rand ein 
fur Mausaniikorper spc/.ilischcr Antikorper linicnlormig 
aufgcspruhl. Anschlic&cnd wurdc die Mem bran fur 30 Mi- 
nuicn bci 40 n C im Umlul'lofen getrocknet, mil 0,l%iger 
Rinderserumalhuminlosung fur 10 Minuten blockierl und 20 
crneut fur 30 Minuicn bei 40°C gclrocknci, 

e) Xusammenbau des Wischanalysalors 

Das mil Goldmarker-Konjugal gel rankle Konjugalvlics 25 
(Konjugalzone 5) wurdc derari mil doppclsciligcm Klebc- 
band auf dem .KunsLsioffianunal 8 fixicrL, daB cs die Reakli- 
ons/onc 6 urn 2 mm an in rem vordercn Iindc u her! apple. 
I i ben falls mil 2 mm Oberlappung wurde am hinleren lindc 
dcr Rcaklionszonc 6 ein 2 cm langes und 0,5 cm breiies M) 
Glasfascrvlics G17F (Pinna Whatman, GroBbrilannien) fi- 
xicrt, das als Absorplionsviies (AutYangzonc 9) dienie. So- 
mil crhiell man ciiicn TesUstreifeii mil eiuer Breile von 
0,5 cm, bestchend aus cinem 2,5 cm langcn Absorplionsv- 
iies (Auf fang/one 9) und angrenzend einer 2,5 cm langcn 
Rcaklionszonc 6 und einer 2 cm langcn Transfer-zone 4, de- 
rcn cinzelnc Komponenien im Kapillartransport zucinandcr 
slanden. Dcr 7 mm hohc zylindrischc Wischslifl 2 (Durch- 
messer 4 mm), bestehend aus gesinlerlcm Polyclhylen mil 
cincr PorengroBe von 70 pin, koniaki.icrtc den Tesislreifen 40 
an dcr Siclle dcr Transfer/one 4. Das geschlossene Gehiiuse 
1 des Wischanalysalors hall, die beiden Komponenien, 
Wischslifl 2 und Tesislreifen, im PreBsitz. 
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Paientanspriiche 

1. Wischanalysaior 1'iir den immunehemisehen SiolV- 
naehweis mil 

einem Gehiiuse , 

cincr Hluiionsmittelaufgabezone und 
cincr Rcaklionszonc mil Signal/one, 
dadurcli ^ckenn/eichnet, daB 

■ das Gehiiuse (1) cine lokale Hrhebung mil einer 
zenlralen Offnung aufweisi, aus dcr cine als poro- 
scr Wischslifl (2) ausgebildcie Probcnahinc- und 
Elulionsmkiclaufgabezone hervorslchl, 

- die lokale Hrhebung mil einer zumindesl leil- 
weisc umlaufcndcn Auffangrinne (3) zur Auf- 
nahmc uhcrschussigen Hlulionsmiiiels vcrsehen 
ist, 

im Absland von dcr lokalen Hrhebung cin Hen- 
stcr (10) im Gehiiuse (1) /.ur A us we rl ting dcr un- 
lerlegten Rcaklionszonc (6) vorhanden isl und 

- Probenahme- und Eliilionsmiliclaiifgabezonc 
sowic Rcaklionszonc (6) mil Signalzonen (7) in 
kapillarer Fluidvcrbindung mileinander slehcn. 

2. Wischanalysaior nach Anspruch 1 , dadurch gckenn- 
zcichnel, daB die lokale Erhebung kcgclformig ausgc- 
bildei isl. 

3. Wischanalysaior nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gckennzcichnel, daB die urn die lokale Hrhebung um- 
laufcnde Auffangrinne (3) konzcnirisch ausgebildel ist. 

4. Wischanalysaior nach mindcslens einem dcr An- 
spruchc 1 bis 3, dadurch gckennzcichnel, daB die vom 
Gehiiuse (1) nach auBcn hervorstehende porosc HI ache 
des Wischsiiflcs (2) abgcrundet ist. 

5. Wischanalysaior nach mindcslens einem dcr An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gckcnnzcichncU daB die Po- 
rengroBe des Wischsiiflcs (2) 10 Mikromeicr bis 100 
Mikromelcr bciragl. 

6. Wischanalysaior nach mindcslens einem dcr An- 
spruchc 1 bis 5, dadurch gckennzcichnel, daB dcr 
Wischslifl (2) aus einem gcsintcrlen odcr geschaumlen 
KunsLsiolT besichl, insbesonderc aus gesinlerlcm Poly- 
clhylen. 

7. Wischanalysaior nach mindcslens einem dcr An- 
spriichc 1 bis 6, dadurch gckennzcichnel, daB das Ge- 
hiiuse (1) of fen bar isl und aus einem Kunslsioff be- 
stehl, insbesonderc aus Poly propyl en. 


1 ml mcnschlicher Spcichel wurdc entnommcn und mil Hicrzu 2 Seitc(n) 2^eichnungen 

100 Nanogramm Amfciamin versctzL Die so erhallcnc Posi- 

tivprobc wurde mil TTilfc cines Pinsels auf eine Rinder/.unge 
aufgetragen. Der Wischanalysaior wurde in die Hand ge- so 
nommcn und mil dem Wischslifl 2 nach unlcn gcrichlcl ein- 
mal ubcr die Zunge geslrichcn. 

g) Hluiion des Amfciamins und Analyse 

55 

Mit Hilfc cincr 5 ml-Tropfflaschc wurden 5 Troplcn cincr 
Elutionsflussigkcil inncrhalb von 30 Sckundcn zielgcnau 
auf den Wischslifl 2 dosieri. Die Elutionsflussigkcil be si and 
aus 0.01 molarem Natriumphosphalpull"er pH 7.6 mil 1% 
Rinderscrumalbumin und 0,2% Twccn 20. (*) 

h) Auswcrlung des Wischanalysalors 

Nach ca. 5 Minuten wurde cine rote Linie (Signalzone 7) 
sichlbar. Bci unbelaslctcn Kont rollprobcn ergaben sich zwei 65 
rote Linien. 


2EICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI.': 

Veroff entl ich u ngsta g: 


DE'199 09 891 CI 
G 01 N 33/53 
11. Januar 2001 



002 162/102 


OCtD: <DE „. 19909891 C1_I_> 


* 

301/291300; 



LOOZ Jenuer '11 

es/ee n too 

LO 168 60 661 3d 


:6ejs6unL(3i|jua^oja/v 
:/IO Ui| 
:jaojujn|\| 


3 31I3S N3DNflNHOI3Z 



